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STRESZCZENIA

Rozdzial 1. Narze¢dzia wspomagajace generowanie aplikacji typu ,,data intensive” dla Srodowiska
webowego. Do podstawowych wyzwan inzynierii oprogramowania systeméw biznesowych naleza
szybkos¢ dostarczania oraz minimalizacja kosztow konserwacji. Osiagniecie tych celow zwiazane jest,
migdzy innymi, z minimalizacja zlozonosci aplikacji. W kontekscie systemow, ktorych glownym
zadaniem jest przetwarzanie trwalych danych istotnym czynnikiem ztozonosci jest mechanizm trwatosci.
Jest on najczesciej realizowany poprzez zmapowanie modelu obiektowego aplikacji na model danych w
relacyjnej bazie danych. Przyspieszenie procesu budowy aplikacji odbywa si¢ poprzez wykorzystanie
narzedzi automatyzujacych proces mapowania oraz narzedzi generujacych elementy interfejsu
uzytkownika umozliwiajacego operacje na tych danych. Artykul przedstawia problemy jakie, pomimo
rozwoju technologii stuzacych mapowaniu obiektowo-relacyjnemu, pojawiaja si¢ na styku
niedopasowanych modeli oraz proponuje idee alternatywnego podejscia do problematyki trwatosci, jako
interesujacy temat badawczy, mozliwy do realizacji przy wspotpracy nauki i biznesu.

Rozdzial 2. Wzorce logiki aplikacji — reuzywalne skladniki wymagan. Wzorce (projektowe,
architektoniczne i inne) sa czgsto stosowanym sposobem na redukcj¢ czasu wykonania i poprawe jakosci
systemOw oprogramowania. Takze w zakresie sposobu funkcjonowania aplikacji mozna wyr6zni¢ pewne
powtarzalne rozwiazania, ktére obecnie nie sa jednak powszechnie reuzywane. Niniejszy rozdziat
uzupetnia t¢ luke, przedstawiajac biblioteke zawierajaca tzw. wzorce logiki aplikacji. Elementy biblioteki
opisane sa precyzyjnie zdefiniowanym poprzez metamodel jezykiem, ktory wykorzystuje konstrukcje z
jezyka UML, ale uzupelnia ich semantyke oraz notacj¢. Zawarte w bibliotece typowe czynnosci
wykonywane przy wsparciu systemoéw informatycznych, prezentowane sa w sposob pozwalajacy na
elastyczne ich stosowanie. Szablonom interakcji uzytkownik — system informatyczny towarzysza
statyczne, abstrakcyjne modele dziedziny zwiazane z tymi wzorcami. Biblioteka wzorcow jest wspierana
przez otwarte narzedzie ReDSeeDS, umozliwiajace tatwa aplikacje wzorcow w projektach rozwijanych
zgodnie z zasadami modelowania oprogramowania.

Rozdzial 3. Modul wspomagajacy projektowanie i wytwarzanie zloZonych systeméw
informatycznych opartych na Spring i OSGi. Opracowanie opisuje modul programowy wspierajacy
projektowanie i1 wytwarzanie zlozonych systemow informatycznych, dzialajacych w oparciu o
technologi¢ Spring Framework i OSGi. Przedstawione rozwiazanie stanowi rozszerzenie funkcjonalnosci
narzgdzia CASE - Enterprise Architect. W pracy przedstawiono koncepcj¢ architektury OSGi.
Zaproponowano odpowiednie, nowe rozszerzenia jezyka UML, udostgpnione w narzedziu Enterprise
Architect, oparte na mechanizmie profili UML, uwzgledniajace specyfike zastosowania Spring i OSGi.
Pokazano przyklad zastosowania omawianego rozszerzenia w ramach projektowania systemu, tzn.
modelowania z uzyciem diagramow klas, pakietow, komponentow. Przedstawiono rezultaty
automatycznej generacji plikow konfiguracyjnych, bedace wynikiem dziatania zaproponowanego modutu
programowego — wtyczki do narzedzia Enterprise Architect.
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Rozdzial 4. Reguly efektywnego projektowania semantycznych ustug WWW. W rozdziale oméwiono
kluczowe zasady projektowania ustug semantycznych w Internecie. Nawiazano do regut formalizacji
wiedzy za pomoca systemOéw ontologicznych, dla ktérych implementacji opracowano jezyki
programowania OWL i KIF. Odniesiono si¢ takze do sieci semantycznych, jako metody sztucznej
inteligencji w kontekscie zatozen projektu Web 3.0. Oméwiono zasady stosowania jezykow XML, XML
Schema, RDF, RDF Schema, OWL, SPARQL, a takze formatu regut wymiany metadanych RIF.

Rozdzial 5. Integracja systeméw w architekturze zorientowanej na ushlugi. Celem niniejszego
rozdziatu jest analiza uzyteczno$ci architektury, zorientowanej na uslugi dla integracji systemow
informatycznych. W pierwszej czg$ci rozdziatu zaprezentowano technologie integracyjne i stosowane
rozwigzania. W szczegdlnosci omowiono architektur¢ zorientowana na ustugi w konteks$cie integracji
systemow. Nastepnie przedstawiono technologie ustug sieciowych, jako implementacja powyzszej
architektury. Na koncu przeprowadzono analizy i przedstawiono wnioski dotyczace zastosowania
architektury zorientowanej na ushugi, a w szczegolnosci wykorzystania ustug sieciowych dla integracji
systemow informatycznych.

Rozdzial 6. Kontrola spdéjnosci modeli UML za pomoca modelu przestrzennego DOD.
Przedstawiono kontrole spoéjnosci trzech podstawowych diagramow UML za pomoca modelu
przestrzennego DOD (Diagram Obiegu Dokumentéw). Model przestrzenny DOD umozliwia
zaprojektowanie struktury aplikacji, jej zachowania i funkcjonalnosci. Taki sposéb modelowania
docelowego systemu umozliwia otrzymanie zestawu wybranych i1 spdjnych diagramow UML,
pozwalajacy na pelny i1 kompletny opis architektury w perspektywie logicznej. Wygenerowany diagram
3DOD pozwala zweryfikowac spdjnos¢ i kompletnos¢ poszczegodlnych elementéw diagramow UML, z
ktorych zostat zbudowany.

Rozdzial 7. Konsekwencje zastosowania modelowania w projektach informatycznych - badanie z
udzialem praktykéw. Rozdzial zawiera najciekawsze wnioski z badania ankietowego,
przeprowadzonego wsrdd przedstawicieli polskich firm informatycznych, ktérego celem bylo poznanie
stanu zastosowania metod modelowania i narzedzi UML w projektach informatycznych oraz korzysci,
wynikajacych z zastosowania tej technologii w projektach informatycznych, jak rowniez wystgpujacych
probleméw, zaréwno przy zastosowaniu modelowania, jak i przy braku zastosowania modelowania i
narzedzi UML.

Rozdzial 8. Model diofantyczny problemu osiagalnosci. Praktyka dnia codziennego obfituje w wiele
roznorodnych zadan podejmowania decyzji, nawigzujacych do probleméw harmonogramowania
cyklicznego. W wielu przypadkach, zwiazanych z ograniczeniami powodowanymi wystgpowaniem
danych i zmiennych decyzyjnych nalezacych do liczb catkowitych problemy te, z uwagi na swoj
diofantyczny charakter, sa nierozstrzygalne. Problemy tego typu zwiazane sa najczesciej z
harmonogramowaniem cyklicznym, wyst¢pujacym w zadaniach planowania rozktadow zaje¢, dyzurdw,
rozktadow jazdy, itp. Oznacza to, ze diofantyczny charakteru probleméw harmonogramowania, winien
znalez¢ swoje odbicie w procesie programowania dedykowanych systeméw wspomagania decyzji.
Uswiadamiajac w szczeg6lnosci wynikajace z tego z tego charakteru ograniczenie, sprowadzajace si¢ do
konstatacji, iz struktura systemu determinuje a nie ogranicza jego zachowanie. Inaczej mowiac, nie kazde
zachowanie jest dopuszczalne w danej strukturze systemu.

Rozdzial 9. Zastosowanie wymagan jakoSciowych w procesie wytwarzania oprogramowania
sterowanego modelami. Rosnaca zlozonos$¢ systemow oprogramowania wymusza poszukiwanie metod
umozliwiajacych skrécenie $ciezki prowadzacej od wymagan do projektu i implementacji. Koncepcja
MDA i jej praktyczne realizacje, umozliwiaja skrocenie tej Sciezki poprzez stosowanie transformacji
modeli. O ile zastosowanie pewnych regut transformacji do precyzyjnego modelu wymagan
funkcjonalnych, pozwala na automatyczna generacj¢ modelu architektonicznego speiniajacego te
wymagania, o tyle proces ten nie zapewnia spelnienia wymagan jakosciowych. Wymagania te, majac
istotny wplyw na podejmowane decyzje architektoniczne, powinny stanowi¢ czynnik decyzyjny w
doborze zestawu transformacji. Rozdzial ten przedstawia ide¢ transformacji precyzyjnej specyfikacji
wymagan funkcjonalnych, sterowanej wymaganiami jako§ciowymi. Przedstawiona zostata koncepcja
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rozszerzenia jezyka opisu wymagan RSL o jezyk opisu wymagan jakosciowych NFR Framework,
potaczona z idea modularnej budowy transformacji.

Rozdzial 10. Systemy MWING i IMES oraz ich wykorzystanie do badan wydajnosci sieci WWW.,
Rozdzial przedstawia dwa systemy MWING i IMES do pomiaréw Internetu, ktére zostaly
zaprojektowane i wykonane pod kierunkiem autora w latach 2006-2009. Systemy zostaly wykorzystane
do pomiarow wydajnosci sieci WWW w kilku eksperymentach pomiaréw aktywnych prowadzonych w
stosunku do serweréw webowych zainstalowanych w publicznym Internecie oraz w $rodowisku
PlanetLab. Zebrane dane pomiarowe postuzyly badaniom nad algorytmami predykcji czasu transferu
plikow pobieranych z serwisow WWW, a w tym m.in. pzrebadaniu z wykorzystaniem danych
rzeczywistych nowego zaproponowanego przez autora podejscia Web performance mining do
rozwiazania tego zadania predykcji, polegajacego na przeprowadzeniu dwufazowej eksploracji danych
(data miningu) i definiujacego nowy kierunek badan w zakresie Web miningu.

Rozdzial 11. Wielokryterialne podejmowanie decyzji z wykorzystaniem ocen rozmytych w
Srodowisku OLAP. W rozdziale sformulowano zadanie wielokryterialnego podejmowania decyzji w
warunkach rozmyto$ci sytuujac problem wyboru w §rodowisku OLAP. Ponadto zaprezentowano sposoby
rozwigzania tego zadania uwzgledniajace pewna relacj¢ porzadku w przestrzeni zbioré6w rozmytych, przy
zatozeniu skonczonej liczby decyzji dopuszczalnych. Rozmyty, wielokryterialny model decyzyjny
OLAP, bedacy rozbudowaniem modelu rozmytego OLAP, umozliwia rozszerzenie klasycznego podejscia
poprzez opis ztozonych i nieprecyzyjnych zaleznosci, taczac standardowe podejscie fo problemow
wspomagania decyzji z teoria zbiorow rozmytych w wielowymiarowym srodowisku OLAP.

Rozdzial 12. Lgczenie zwinno$ci metodyki Scrum z dojrzalo$cia modelu CMMI. W rozdziale
przedstawiono podejscie do laczenia zwinno$ci metodyki Scrum oraz dojrzatosci modelu CMMI. Na
poczatku krotko oméwiono metodyke Scrum oraz model dojrzatosci CMMI. Nastepnie zaproponowano
model odniesienia praktyk metodyki Scrum do praktyk modelu CMMI. Dla praktyk CMMI
nierealizowanych cz¢$ciowo badz w pelni przez metodyke Scrum zaproponowano dodatkowe praktyki,
ktére nie przyttaczajac zwinnosci wprowadzaja odpowiedni stopien dyscypliny. Dla wsparcia
zastosowania proponowanego podejscia opracowano wspomagany kwestionariuszem i narzedziem
programowym proces identyfikacji praktyk hybrydowego podejscia CMMI oraz Scrum. Zaproponowane
podejscie poddano walidacji w dwoch studiach przypadkéw z udzialem firm branzy informatycznej, a
takze skonfrontowano z opinia ekspercka.

Rozdzial 13. Zespolowe Wytwarzanie Oprogramowania. Praktyki wspierane w Srodowisku MS
TFS Wytwarzanie oprogramowania jest ztozonym procesem a sukces przedsigwzigcia informatycznego
zalezy od wielu czynnikow. Aby uzyska¢ wyzsza jako$¢ koncowego produktu nalezy postuzy¢ sie
dyscypling inzynierii oprogramowania. W rozdziale oméwiono metodyki ktére moga zagwarantowaé
sukces projektu. Ograniczono sie do metodyk zwinnych: Scrum i MSF. Nastgpnie omowione zostato
srodowisko wytwarzania oprogramowania firmy Microsoft — Team Foundation Server. Wykazano w jaki
sposob TFS realizuje definicje Forrester’a dotyczaca zarzadzania cyklem rozwoju oprogramowania (ang.
ALM) Przedstawione zostaly praktyki wspierane przez srodowisko. Dodatkowo przedstawione zostaly
doswiadczenia firmy Volvo IT zwigzane z wdrozeniem $rodowiska TFS w korporacji.

Rozdzial 14. Zespolowa realizacja projektu Informatycznego: od pomystu — do wdrozenia -
Prowadzenie pracy zespolowej z wykorzystaniem Internetu. Rozdzial przedstawia problematyke
edukacje studentéw informatyki w zakresie realizacji zespolowego projektu informatycznego w modelu
nauczania zdalnego przez Internet. Przedstawiono w nim metody prowadzenia tego typu zajec,
zastosowane narzedzia oraz metodyke pracy ze studentami kierunku inzynieria oprogramowania.

Rozdzial 15. Tworzenie systemu z wykorzystaniem wspoélpracujacych maszyn stanowych. Budowa
systemow realizujacych zlozong logike biznesowa moze by¢ wspomagana przez rozwigzania inzynierii
opartej na modelach. W prezentowanym podejsciu dzialanie poszczegoélnych klas systemu zostato
opisane przy uzyciu maszyn stanowych UML. Wynikowy model integrujacy rézne czgsci systemu zostat
przetransformowany do kodu i uruchomiony razem z biblioteka implementujaca wszystkie elementy
specyfikacji maszyn stanowych. Do generacji kodu i realizacji maszyn stanowych wykorzystano
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narzedzie FXU (ang. Framework for eXecutable UML), ktore przeksztalca modele klas i stanéw do kodu
C#. Modelowany system dotyczyt realizacji mobilnych uslug kontekstowych dla spotecznosci
uzytkownikow sieci Internet. Glowna czgscia systemu byl serwer obecnosci. Realizowat on trzy
podstawowe zadania: publikacje statusu uzytkownika, informowanie o jego zmianach oraz subskrypcje
informacji o statusie innego uzytkownika.

Rozdzial 16. Praktyki w inZynierii oprogramowania — perspektywa pracy zespotowej. W rozdziale
dokonano przegladu praktyk zalecanych przez popularne metodyki wytworcze oraz dokonano analizy ich
uzytecznosci w kontek$cie zespolowego przedsigwzigcia programistycznego. Analiza zostata
przeprowadzona w oparciu o wybrane metodyki z grupy metodyk zwinnych (XP, Scrum, OpenUp) oraz
jedna z grupy metodyk sterowanych planami — RUP. Dodatkowo, podjeto probe zdefiniowania znaczenia
terminu praktyka (najlepsza praktyka), gdyz jego powszechne rozumienie jest nieprecyzyjnie i czgsto
utozsamiane z samymi procesami wytworczymi.

Rozdzial 17. Grupowe wspomaganie decyzji w procesie zarzadzania przedsigwzigciem
informatycznym. Rozdzial poswigcono wybranym sposobom grupowego wspomagania decyzji (ang.
group decision making, GDM) w zarzadzaniu przedsigwzigciem informatycznym. Szczegoélna uwage
poswigcono przy tym przedsigwzigciom, zwiazanym z Korporacyjnymi systemami wspomagania
zarzadzania. Uzasadniono celowo$¢ stosowania w zarzadzaniu przedsigwzigciami i podano
uwarunkowania grupowego wspomagania decyzji. Przedstawiono takze mozliwo$ci zastosowania do
grupowego wspomagania decyzji analizy hierarchicznej/sieciowej proceséw (AHP/ANP). Ujeto przy tym
réozne podejscia do grupowego wspomagania decyzji. Opis teoretyczny uzupelniono analiza,
przedstawiajaca praktyczne mozliwosci stosowania GDM w zarzadzaniu przedsigwzigciami
rozpatrywanego rodzaju. Wykorzystano w tym celu zagadnienie doboru odpowiedniego narzedzia
zarzadzania przedsigwzigciem. Uwzgledniono przy tym poziomy atrybutdéw, opisujacych
przedsigwzigcie.

Rozdzial 18. Integracja architektury procesowej przedsi¢biorstwa i systemu wspomagajacego
zarzadzanie klasy ERP. W rozdziale przedstawiono metody zapewnienia integracji architektury
procesowe] przedsigbiorstwa oraz systemu wspomagajacego zarzadzanie klasy ERP (ang. Enferprise
Resource Planning). Przez ,,integracje” rozumiemy takie dopasowanie systemu klasy ERP do specyfiki
przedsigbiorstwa, aby zagwarantowa¢ mozliwie najpelniejsze wsparcie informatyczne dla procesow
biznesowych zachodzacych w przedsigbiorstwie, czyli wsparcie funkcjonowania przedsigbiorstwa na
poziomie operacyjnym. Opisany wybor praktycznych metod i narzedzi opiera si¢ na wieloletnim
do$wiadczeniu wilasnym autorow z projektow przez nich realizowanych dla kilkudziesigciu polskich
przedsigbiorstw. Prezentowane metody dotycza: doboru najbardziej odpowiedniego dla przedsigbiorstwa
gotowego systemu klasy ERP, zaprojektowania jego osadzenia w przedsigbiorstwie, a nastgpnie jego
konfiguracji i parametryzacji.

Rozdzial 19. Modelowanie Uslug Integracyjnych w Oparciu o Platforme¢ OfficeObjects® Service
Broker. W pracy przedstawiono platforme aplikacyjna powstala jako wynik prac badawczych
przeprowadzonych w ramach europejskiego projektu eGovBus. Ze wzgledu na swoja elastyczna
architekture proponowana platforma umozliwia projektowanie oraz implementacj¢ generycznych ustug w
wielu obszarach zastosowan IT. W pracy przedstawiono architekturg platformy, omdéwiono gtowne
narzedzia dostgpne dla uzytkownika oraz scharakteryzowano funkcjonalnos¢ proponowanego
rozwiazania. Projektowanie ustug integracyjnych z wykorzystaniem platformy OfficeObjects® Service
Broker opiera si¢ na dwoch podstawowych elementach — metodyce oraz zestawie wizualnych narzedzi
umozliwiajacych zrealizowanie poszczegdlnych etapow tworzenia ustugi. Wszystkie narzedzia
uzytkownika, zintegrowane sa w ramach Srodowiska Projektowania Ustug, ktore jest dostepne z poziomu
przegladarki internetowej. W pracy przedstawiono takze przykladowa ustugg integracyjna
zaprojektowana za pomoca proponowanej platformy.

Rozdzial 20. Testowanie w przyrostowym i ewolucyjnym cyklu Zycia oprogramowania. Artykut
prezentuje doswiadczenia dotyczace procesu testowania ztozonego systemu internetowego rozwijanego w
okresie ostatnich pigciu lat. System ten powstaje w cyklu przyrostowym i ewolucyjnym, przechodzac do
kolejnych wydan. Rozrézniono wydania gléwne, ktdre sa poprzedzane pelnym zakresem testow regresji
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oraz wydania rozszerzajace, gdzie zakres testowania jest zawegzony. Wyjasniono miejsce procesu
testowania w konteksécie zarzadzania zmianami oraz $rodowisko testowe i zwiazane z nim wsparcie
narzedziowe. Przedstawiono format dokumentowania przypadkow testowych. Wyjasniono zakres i
problemy zwiazane z automatyzacja testow. Przedstawiono dane prezentujace naklady na testowanie oraz
wskazujace korzysci wynikajace z automatyzacji procesu testowania. Przedstawiono réwniez plany
dotyczace dalszego rozwoju zastosowanej metody testowania.

Rozdzial 21. Norma PN ISO/IEC 12207 jako zabezpieczenie wdrozZenia oprogramowania. W
rozdziale oméwiono praktyczne aspekty wykorzystania normy PN ISO/IEC 9001:2001 do zabezpieczenia
interesow nabywcy dedykowanego oprogramowania. Norma moze by¢ stosowana dla umow dotyczacych
oprogramowania, w ktorym nie okreslono metody zarzadzania projektem a wykonawca posiada certyfikat
zarzadzania systemem jakos$ci zgodny z norma PN ISO/IEC 9001:2001. Rozdziat zawiera opis
wykorzystania normy do oceny wdrozenia, w szczeg6élnosci do rozstrzygania sporéw nt. przebiegu
wdrozenia czy efektéw wdrozenia. Norma PN ISO/IEC 12207 moze roéwniez mie¢ zastosowanie do
postgpowan sadowych w celu analizy, ,zachowania nalezytej staranno$¢” w sensie artykulu 527
kodeksu cywilnego. Potwierdzony wyrokiem sadowym brak ,,zachowania nalezytej starannosci”
oznacza nie tylko przegranie procesu, zwrot wydatkow na wdrozenie systemu i wyptate odszkodowania
ale w przypadku projektu realizowanego jako zmoéwienie publiczne rowniez wykluczenie na 3 lata z
przetargéw prowadzonych w oparciu o ustaw¢ Prawo zamowien publicznych.

Rozdzial 22. Opiniowanie ,,nowej, nowoczesnej, innowacyjnej” technologii. W rozdziale oméwiono
praktyczne aspekty - mozliwosci uzyskania dofinansowania czy tez ulgi, jakie moze przyniesé
odpowiednio inwestycja w ,,nowa, innowacyjna” czy tez ,,nowoczesna”’ technologi¢. Opinie dotyczace
tych poje¢ moze wydawa¢ m in. samodzielne jednostki uczelni wyzszej. W opiniach nalezy udowodnié
zgodno$¢ przedmiotu opinii z odpowiednimi ,legalnymi” definicjami. Przedstawiono korzysci z
posiadania opinii i ide¢ oceny ,,nowej technologii” w sensie ustawy z dnia 25.02.1992r., o podatku
dochodowym od oséb prawnych. W rozdziale omoéwiono tez pojecie ,,innowacyjnosci technologii” w
sensie opinii o innowacyjnosci, wymagana czasami przez Polska Agencje Rozwoju Przedsigbiorczosci
(PARP) i regionalne instytucje posredniczace w niektorych konkursach na dofinansowania z funduszow
regionalnych i Unii Europejskiej. Na zakoficzenie opisano, mozliwo$¢ uzyskania przez zaklad pracy
chronionej odpisu z zaktadowego funduszu rehabilitacji oséb niepelnosprawnych ,,na wprowadzenie
nowoczesnej technologii ™.

Rozdzial 23. Transformacja i porownanie modeli jako metoda weryfikacji zgodnosci implementacji
z projektem architektury. W popularnej metodzie tworzenia oprogramowania, jaka jest MDE (ang.
Model Driven Engineering) wykorzystuje si¢ modele o roznorodnym stopniu szczegodtowosci. Kod
wynikowy moze by¢ postrzegany jako koncowy, najbardziej szczegdtowy obraz projektu. Utrzymywanie
spojnosci miedzy modelem projektu a kodem jest kluczowym czynnikiem powodzenia projektu
programistycznego. Niestety, praktyka pokazuje, ze ta spojnos¢ w czasie trwania projektu stopniowo si¢
pogarsza. Zarzadzajacy projektem powinni wigc na biezaco monitorowac i ograniczaé takie rozbieznoSci.
W artykule przedstawiono implementacj¢ narzedzia wspierajacego to zadanie. Na podstawie kodu
wynikowego w Javie odtwarzany jest za pomoca inzynierii odwrotnej model, ktéry pordwnywany jest z
poczatkowym projektem systemu. W rozdziale zaproponowano takze zestaw miar podobienstwa i
eksperymentalnie oceniono ich efektywnosc.

Rozdzial 24 Predykcja defektow na podstawie metryk oprogramowania — identyfikacja klas
projektow. Konstrukcja modelu wskazujacego elementy systemu informatycznego obarczone najwigksza
liczba defektow, mimo iz nie jest skomplikowana, to nie jest czynno$cia czgsto wykonywana w
przemystowych procesach wytwarzania oprogramowania. Prawdopodobnie najwazniejsza przyczyna tego
stanu rzeczy jest znikoma ilo$¢ prac badajacych mozliwo$¢ ponownego wykorzystania modelu w innym
projekcie. Referat ten przedstawia badania w ktorych identyfikowano klasy projektéw, w ramach ktorych
mozna stosowaé ten sam model predykcji defektéw. Postawiono hipotezg, ze Srodowisko z ktorego
projekt pochodzi determinuje rodzaj modelu jaki powinien zosta¢ zastosowany, a nastgpnie statystycznie
zweryfikowano te hipoteze, stosujac modele predykcji defektow do réznych typoéw projektow i oceniajac
doktadnos$¢ uzyskanej predykc;ji.
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Rozdzial 25. Analiza mozliwo$ci realizacji Modulu Rozliczalnosci Dzialan w Systemie
Wspomagania Dzialan Operacyjno-Procesowych. Rozdzial prezentuje analiz¢ mozliwosci realizacji
modulu odpowiedzialnego za rejestracje wszelkich dzialan uzytkownikéw systemu. Przedstawiono
mozliwe architektury takiego modutu oraz zaprezentowano rozwiazanie zastosowane w prototypie,
bedacym czescia skladowa projektu rozwojowego, realizowanego przez Politechnike Slaska wraz z firma
Wasko.

Rozdzial 26. Weryfikacja proceséw biznesowych metoda tablic semantycznych. Artykul dotyczy
zagadnien formalnej weryfikacji modeli procesow biznesowych z wykorzystaniem wnioskowania
dedukcyjnego. Notacja BPMN jest szeroko wykorzystywana do opisu proceso6w biznesowych
przedsigbiorstw, ale moze takze stanowi¢ wizualizacje dla jezyka BPEL, do ktorego moze zostad
odwzorowana, jezyka zgodnego z architektura SOA. Do specyfikacji modelu biznesowego i zadanych
wiasno$ci wykorzystano logikg temporalna, jako dobrze opisujaca kwestie zywotnos$ci i bezpieczenstwa
systemu. Zostatla zastosowana metoda wnioskowania metoda tablic semantycznych, ktéra moze
przebiega¢ automatycznie ijest ciekawa alternatywa dla podejscia tradycyjnego, umozliwiajac m.in.
wzglednie tatwe wskazanie btgdow w specyfikacji. Zaproponowano metody pozyskiwania formut logiki
temporalnej bezposrednio z modeli BPMN utworzonych ze ztozenia skonczonej liczby znanych wzorcow
procesowych. Slowa kluczowe: weryfikacja, notacja BPMN, dedukcja, metoda tablic semantycznych,
wzorce procesowe, ekstrakcja formut.

Rozdzial 27. Automatyczna weryfikacja modelu na etapie analizy wymagan. Artykul dotyczy
zagadnien formalnej weryfikacji przypadkoéw uzycia oraz scenariuszy przypadkoéw uzycia, zapisanych w
postaci diagramow czynno$ci z wykorzystaniem wnioskowania dedukcyjnego. Zaproponowana zostata
metodologia, opisujaca przejscie od diagramow przypadkoéw uzycia do diagramow aktywnosci. Do
specyfikacji systemu i zadanych jego wlasnoséci zostala wykorzystana logika temporalna, natomiast
wnioskowanie dedukcyjne odbywa si¢ z wykorzystaniem metody tablic semantycznych. Zaproponowane
zostaty metody pozyskiwania formut logiki temporalnej bezposrednio ze scenariuszy przypadkow uzycia
zapisanych w UML’owych diagramach czynnosci.

Rozdzial 28. Indeksowanie w przetwarzaniu heterogenicznych zasobéw. W artykule przedstawiono
technike ulotnego indeksowania, ktéra dotyczy szczegolnie trudnej dziedziny w kontek$cie optymalizacii,
jaka jest przetwarzanie globalnych zapytan odnoszacych si¢ do rozproszonych heterogenicznych
zasobow. W odroznieniu od normalnych indeksow, ktore sa strukturami nadmiarowymi
przechowywanymi na serwerze, ulotny indeks jest materializowany tylko podczas wykonywania
zapytania. Z tego powodu, przedstawiona technika jest skuteczna w przetwarzaniu ztozonych zapytan, w
ktorych indeks jest wywolywany wigcej niz jeden raz. Ulotne indeksowanie zostalo zaimplementowane i
przetestowane w prototypie obiektowej bazy danych ODRA.

Rozdzial 29. Sterowanie modelem narzedzie do projektowania i symulacji Probabilistycznych
Drzew Niezdatnosci z Zalezno$ciami Czasowymi.  Probabilistyczne Drzewa Niezdatnosci z
Zalezno$ciami Czasowymi (PDNZC) umozliwiaja efektywna analize niezawodno$ci systemow
technicznych, w ktorych czas trwania zdarzen awarii mozna opisa¢ zmiennymi losowymi. PDNZC
charakteryzuja si¢ nie tylko wysoka moca ekspresji, ale takze czytelno$cig i intuicja dla inzynieroéw, gdyz
odwoluja si¢ do respektowanych standardéw. Aby jednak PDNZC znalazty uznanie, nalezy
zautomatyzowaé proces wyznaczania niezawodnosci poprzez stworzenie dedykowanego narzedzia ich
tworzenia i analizy. Korzystajac z transformacji migdzymodelowych platformy Eclipse zbudowano
komponentowa aplikacje sterowana modelem do graficznego projektowania, walidacji sktadniowej oraz
weryfikacji semantycznej drzew. Ponadto, zaprezentowano dwa podejscia do transformacji specyfikacji
behawioralnej PDNZC: korzystajac z jezyka Groovy oraz z silnika regut biznesowych JBoss. Po
weryfikacji wynikow symulacji, przeanalizowano cechy niefunkcjonalne obydwu implementacji.
Uzasadniono wybor podejscia dla dalszych badan nad rozszerzeniami PDNZC.

Rozdziat 30. Poréwnanie dwoch metod symulacji zadan wspélbieznych. W rozdziale oméwiono i
zanalizowano dwie metody realizacji symulacji zadan wspotbieznych. Kazde zadanie uczestniczace jest
opisane przez ukltad réwnan rézniczkowych oraz wyposazone w prawo sterowania, ktore umozliwia
dazenie do celu z omijaniem zauwazonych przeszkod. Kazdy obiekt jest wykonywany cyklicznie z
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wybranym okresem probkowania. Metoda pierwsza traktuje kazde zadanie jako obiekt klasy Timer z
pakietu Swing. W tej metodzie wszystkie zadania wykonywane sa przez ten sam watek, wigc
zastosowanie procesora wielordzeniowego nie przyspieszy dzialania narzgdzia symulacyjnego. Metoda
druga wykorzystuje specjalizowana klas¢ z pakietu java.util.concurrent, ktéra mozna wyposazy¢ w
zbiornik z okreslona liczba watkow i ktéra przydziela watkom okreslone zadania. W tej metodzie
wirtualna maszyna jgzyka Java (JVM) moze przydzieli¢ wykonanie watkow roznym rdzeniom podnoszac
sprawnos$¢ narzgdzia symulacyjnego.

Rozdzial 31. Paczkowanie — metoda rozwoju interoperacyjnych ustug dla Srodowisk rozproszonych.
Przedstawiono 2 wspoélczesne metody wytwarzania oprogramowania: iteracyjno-przyrostowa oraz
techniki zwinne, ich zalety i wady w kontekscie budowy interoperacyjnych platform i $rodowisk
rozproszonych. Zaprezentowano metod¢ rozwoju oprogramowania przez paczkowanie, jej zalozenia,
zalety 1 wady. Przedstawiono technologie, na bazie ktorych dziala metodologia wytwarzania
oprogramowania przez paczkowanie: Software Product Line, Enterprise Application Integration oraz
Open-Source. Zaprezentowano ich mocne strony oraz przydatno$§¢ dla omawianej metodologii.
Przedstawiono proceduralnie metode paczkowania oraz oméwiono umiejscowienie krokow w przestrzeni
wielowymiarowej. Zaprezentowano przyklad wykorzystania metodologii podczas tworzenia
interoperacyjnej platformy ustug Politechniki Gdanskiej. Podano parametry zwiazane z takim rozwojem.
Poréwnano metodologi¢ iteracyjno-przyrostowa z metodologia paczkowania. Omoéwiono rezultaty
wdrozenia metodologii na Politechnice Gdanskie;j.

Rozdzial 32. Integracja procesu Kkonstruowania idoswiadczalnej weryfikacji konstrukcji
z wykorzystaniem sieci neuronowej. Zaproponowane rozwiazanie w obszarze technologii
informatycznych CAE jest na etapie eksperymentalnego wdrazania w ograniczonym zakresie.
W pierwsze] fazie korzystajac z zebranego bogatego materiatu do$wiadczalnego zbudowano system
ekspertowy stuzacy do predykcji standw obciazen zawieszenia zespotu napgdowego $miglowca.
Pozwolilo to na wyeliminowanie w drodze symulacji tych obszarow parametrow lotu i obciazen
smiglowca, ktére moga by¢ potencjalnie niebezpieczne dla istniejacej konstrukcji. System ekspertowy
w zastosowaniu do modernizacji konstrukcji pozwolit takze na okreslenie przewidywanych obciazen
konstrukcji dla pozadanych nowych obszaréw parametréw eksploatacyjnych. Skraca to znacznie proces
konstruowania, ktory poprzednio polegal na interaktywnym testowaniu kolejnych wersji konstrukcyjnych
na stanowiskach badawczych lub w locie. Dotyczy to zwlaszcza obszaréw, w ktorych zwiazki
funkcjonalne migdzy parametrami lotu a obciazeniami odpowiedzialnych elementéw $migtowca sg silnie
nieliniowe.

Rozdzial 33. Standardy informacji medycznych jako forma integracji danych w szpitalnych
systemach informatycznych. Rozdzial ten opisuje rozwdj standardow w zakresie gromadzenia i
przetwarzania informacji medycznych. Opisano dwa podstawowe standardy - HL7 i DICOM wraz z
przedstawieniem wad i zalet zwigzanych z ich zastosowaniem. Omdwiono rowniez Szpitalny System
Informacyjnego i jego sktadniki.

Rozdzial 34. Badanie technologii informatycznych u dostawcy uslug internetowych. W artykule
przedstawiono raport z badania technologii informatycznych dotyczacego analizy narzgdzia, ktore firma
wykorzystuje do zarzadzania zawarto$cig portalu (CMS). Badana firma uznatla wykorzystywane
narzedzia za niewystarczajace w obliczu rozwoju potrzeb. Wobec tego postanowiono zweryfikowac
konieczno$¢ wymiany systemu na nowy oraz oszacowa¢ mozliwos¢ i optacalnos¢ jego modyfikacji. W
tym celu przeanalizowano funkcjonalnosci systemu CMS w podziale na logicznie wyodrgbnione
kategorie modutéw oceniajac kazda z nich. Jednoczesnie dokonano audytu calej firmy w wykorzystaniem
metodologii CobiT. Umozliwilo to okreslenie poziomu dojrzatosci, na jakim znajduje si¢ firma.
Przeanalizowano poszczegdlne procesy biznesowe z czterech domen, ktoére definiuje CobiT. Uzyskana
ocena miata pozwoli¢ odpowiedzie¢ kierownictwu firmy, czy wdrozenie nowego systemu badz nowych
modulow do obecnego systemu jest mozliwe.

Rozdzial 35. Modele integracji systemow informatycznych przedsigbiorstw. W artykule wskazano na
potrzebe wsparcia organizacji informatycznych narzedziami informatycznymi shuzacymi do zarzadzania
zmianami 1 incydentami. Przedstawiono réwniez charakterystyke systemu informatycznego do
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kompleksowego zarzadzania projektami, mogacego znalez¢ zastosowanie do rozwigzania kwestii
zarzadzania wersjami, wydaniami i incydentami.

Rozdzial 36. Implementacja proceséw zarzadzania zmianami w przedsigbiorstwie. W artykule
przedstawiono sposob implementacji procesoOw zarzadzania zmianami w przedsigbiorstwie w oparciu o
IBM Rational Team Concert. Celem artykulu jest wskazanie na przydatno$¢ wspierania procesow
zarzadzania zmiana przy pomocy IBM Rational Team Concert.

Rozdzial 37. Zmniejszanie luk pomi¢dzy Przemyslem i Nauka z wykorzystaniem Inzynierii Wiedzy.
Techniki inzynierii wiedzy (KE) staja si¢ coraz bardziej uzytecznymi i popularnymi elementami
zintegrowanych systemoéw hybrydowych do rozwiazywania skomplikowanych probleméw praktycznych
w roznych dyscyplinach. Techniki inzynierii wiedzy cechuja si¢ takimi elementami jak: uczenie si¢ z
wczesniejszej wiedzy, obstuga nieustrukturyzowanych danych, pomoc w procesie podejmowania decyzji
i prognozowania. Panel dyskusyjny pomoze okresli¢, w jakim kierunku powinny zmierza¢ badania. Real
"SMART" - technologie i nowatorskie rozwiazania wymagajace wspolnej pracy pomigdzy przemystem a
nauka, mogace przyczyni¢ si¢ do rozwiazania wielu zagadnien. Obrady i analizy moga pomoc
spoleczenstwu, naukowcom i przedsigbiorstwom w lepszym zrozumieniu problemow, ich zmotywowaniu
1 zaangazowaniu w celu opracowania lepszych pomystéw realizacji nowatorskich rozwiazan. Wielu
naukowcoOw 1 przemyst stale bada wyzej wymienione problemy, a w szczegdlnosci w ramach panelu
ekspertéw z roznych dziedzin, od przemystu i nauki.

Rozdzial 38. Koncepcja projektowania Inteligentnych Systeméw Zarzadzania. W niniejszej pracy
przedstawiono pewna koncepcje projektowania itworzenia Inteligentnych systemow wspomagania
decyzji w zarzadzaniu przedsigbiorstwem produkcyjnym. W przedstawianym podej$ciu systemy te
proponuje si¢ tworzy¢ jako systemy o otwartej architekturze i budowie modularnej, oparte na integracji
wspotczesnych technologii sztucznej inteligencji (sieci neuronowe, algorytmy genetyczne, logika rozmyta
i systemy ekspertowe) z dokladnymi metodami teorii podejmowania decyzji oraz symulacyjnego
modelowania.

Rozdzial 39. Platforma wymiany wiadomosci oparta na kolejkach — wzorzec projektowy Rozdziat
przedstawia wzorzec projektowy (komponenty), ktéry ma zastosowanie jako bazowa platforma
komunikacyjna dla systemow klasy enterprise. Poprzez wprowadzenie komponentow jak
ConfigurationService, MessageService i ClientGateway, jestesmy w stanie zbudowaé wydajny system
wymiany wiadomosci. System ten charakteryzuje si¢ wysoka niezawodnos$cia, bezpieczenstwem i
skalowalnoscia.

Rozdzial 40. Wyboér czesciowego Sladu w debuggerach dwukierunkowych. Debugger dwukierunkowy
to narzedzie programistyczne, ktore rejestruje histori¢ dziatania badanego programu i pozwala przegladac
jego wykonanie w swobodny sposob, przy pomocy interfejsu uzytkownika podobnego do zwyktych
debuggerow. Zarejestrowana histori¢ nazywamy S$ladem. Pelny $lad wykonania programu moze by¢
niewygodnie wielki. Rozwazamy narzedzie, ktore dziata podobnie jak debuggery dwukierunkowe, ale
zbiera tylko pewna cze$¢ Sladu. Narzedzie takie nazywamy  debuggerem czesciowego sladu.
Proponujemy dwa podejscia do strategii wyboru czgsciowego $ladu: oparte na pokryciu kodu oraz oparte
na algorytmie analizy skupien.

Rozdzial 41. Testowanie regresyjne sterowane wymaganiami. Umiej¢tna selekcja testow regresyjnych
jest bardzo istotnym aspektem zapewnienia jako$ci systemOw oprogramowania wplywajacym
jednoczesnie na poziom kosztéw. Niniejszy rozdzial przedstawia technike¢ automatycznej selekcji
scenariuszy testowych sposrdd calego zestawu testow, oparta o $lady wymagan powstale w wyniku
transformacji zgodnych z koncepcja MDA. W wyniku transformacji, model wymagan, stworzony z
wykorzystaniem jezyka RSL, przeksztatcany jest w modele projektowe, a nastgpnie w kod. Podazajac
wygenerowanymi $ladami znajdujemy wszystkie elementy odpowiedzialne za realizacje wybranego
wymagania (badz grupy wymagan). Mozliwe jest rowniez $ledzenie zalezno$ci tak, aby odnalez¢
wszystkie wymagania, na ktorych implementacj¢ mogta wplyna¢ wprowadzona zmiana. Prezentowana,
kompleksowa metoda testow regresyjnych zostata zrealizowana w narzedziu ReDSeeDS i moze by¢
zastosowana do budowy systemow o wysokim stopniu interakcji uzytkownikow w systemem.
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Rozdzial 42. Pélautomatyczna klasteryzacja dokumentow na podstawie zadanego tematu. Zwykle
algorytmy klasteryzacji ucza si¢ bez nadzoru, proponowana metoda pozwala uzytkownikowi na
narzucenie sposobu grupowania pod katem interesujacego go tematu. Opisywana metoda sktada si¢ z
nastepujacych etapdéw: wprowadzenie pozadanego tematu, tagowanie danych na podstawie tematu i
zwiazkdéw semantycznych, zastosowanie optymalizujacego algorytmu hierarchicznej klasteryzacji danych
wykorzystujacego funkcje kryterialng do okreslenia najlepszej metody podziatu.

Rozdzial 43. Zarzadzanie wiedza - podejmowanie decyzji w systemie klasy workflow. Przyktad
implementacji wezlow decyzyjny w systemie klasy workflow z uwypukleniem szczegolnych cech tej
platformy. Jako proces biznesowy postuzyl uproszczony proces uzyskiwania decyzji kredytowej, a jako
mechanizmy wspierania decyzji zastosowano logike, regutowa oraz wnioskowanie oparte o podobienstwo
spraw. Dodatkowo zwrocono uwagg, jakie elementy powinny zosta¢ uwzglednione, aby inzynier wiedzy
mogt skutecznie generowac warto§¢ dodana w oparciu o taka platforme.

Rozdzial 44. Optymalizacja witryny internetowej Banku Zachodniego WBK S.A. na podstawie
testow uzyteczno$ci. Artykul przedstawia praktyczne zastosowanie testow uzytecznosci w
przemystowym studium przypadku. Testy ukierunkowane byty na podniesienie jakosci uzytkowej strony
glownej serwisu internetowego ogolnopolskiego banku. W ramach wprowadzenia dokonano przegladu
znanych metod i1 narz¢dzi przeznaczonych do oceny i poprawy uzytecznosci. Wybrane metody i
narzedzia zostaty wykorzystane w badaniach uzytecznosci, ktorych opis i wyniki stanowia gléwna czgs§¢
tekstu artykutu. Badania te zostaly wykonane w firmie zajmujacej si¢ utrzymaniem witryny i obejmowaty
analiz¢ heurystyczng, oparte na scenariuszach testy uzytecznosci z udziatem kilkunastoosobowej grupy
ochotnikoéw oraz §ledzenie dzialan rzeczywistych uzytkownikow serwisu (tzw. clicktracking). Koncowa
cze$¢ artykulu przedstawia zmiany zaproponowane na podstawie wynikéw badan, proces ich
zatwierdzania i implementacji oraz podsumowanie.

Rozdzial 45. Integracja modeli ontologicznych metodyk zarzadzania projektami IT na przykladzie
zarzadzania zmiang. W $rodowisku przedsigbiorstw branzy IT, ktorych podstawowsq forma dziatalnosci
jest realizacja projektow, poszukuje si¢ rozwiazan poprawiajacych efektywnos¢ i konkurencyjnosé
polegajacych na wdrozeniu sprawdzonych metodyk zarzadzania projektami informatycznymi
obejmujacych podejscie klasyczne i zwinne. Bardzo czgsto stosowane sa oba typy metodyk dla
rownolegle prowadzonych projektow, dokonuje si¢ takze ich adaptacji i prob integracji. W rozdziale
proponuje si¢ wykorzystanie formalnych modeli ontologicznych do opisu metodyk zarzadzania
projektami oraz przeprowadzenie ich integracji poprzez integracje modeli ontologicznych. W rozdziale
opisano podstawowe elementy dwoch ontologii modelujacych klasyczna metodyke PMBOK oraz
najbardziej popularna zwinng metodyke Scrum: artefakty, role, procesy i zdarzenia. Pojgcia te razem ze
zbiorem specyficznych relacji sa wykorzystywane by formalnie zdefiniowaé zarzadzanie zmiana w obu
metodykach.

Rozdzial 46. Aktywna metoda testowania bezpieczenstwa aplikacji webowych HttpValider oraz
ocena jej skutecznosci. W rozdziale oméwiono zagadnienia oceny bezpieczenstwa aplikacji webowych,
w szczegolnosci podejscie pasywnego i aktywnego testowania bezpieczenstwa. Przedstawiono metodg
aktywnego testowania HttpValider obejmujaca generowanie zadan HTTP pozwalajace na identyfikacje
13 luk bezpieczenstwa. Dla opracowanej metody zaprojektowano i zaimplementowano narzg¢dzie
wspierajace automatyczne przeprowadzenie testow dla scenariusza uzycia testowanej aplikacji
zarejestrowane w pliku $ladu przez testera. Skuteczno$¢ metody zostata potwierdzona podczas walidacji
wykonanej dla testowych aplikacji zawierajacych oraz nie zawierajacych poszczegdlne luki
bezpieczenstwa. Wykonano rowniez testy poréwnawcze HttpValidera z dwoma innymi narzedziami
testow bezpieczenstwa dla dwoch aplikacji webowych. Przedstawiono wyniki testoéw potwierdzajace
skuteczno$¢ metody HttpValider w wykrywaniu zbioru 13 luk bezpieczenstwa.



368 J.Gorski, C. Ortowski (red.)

Rozdzial 47. Wspomaganie zarzadzania oparte na inzynierii wiedzy. Omawia si¢ problmy zwiazane z
zachowaniem tresci oraz (w ogodlnosci) wiedzy pomigdzy poszczegdlnymi etapami PLM. Analizuje sig
tez zagadnienie wplywu tych technik na realizacj¢ skutecznego zarzadzania. Odnosimy si¢ rowniez do
probleméw implementacyjnych zwiazanych z integracja systeméw informatycznych oraz aplikacji
webowych, biorac pod uwage bezpieczenstwo i niezawodno$¢ przedmiotowej wiedzy. Pytania oraz
odpowiedzi wynikaja takze z perspektywy przemystowo-biznesowej, poniewaz wiele z prezentowanych
technik ma w rzeczywistosci zastosowanie w aplikacjach czasu rzeczywistego dzialajacych w
zarzadzanych $rodowiskach w réznego rodzaju branzach przemystowych. Wnioski z wiedzy zawartej w
obiektach inzynierskich dotycza nie tylno strony technicznej, ale rowniez w niedtugim czasie rozwinie sig
dyskusja nad etyka tego zagadnienia, poniewaz wiedza i doswiadczenie bedzie przenoszone do
inteligentnych obiektow stanowigcych fundamenty paradygmatu internetowego.



