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Rozdzial 1. Implementacja odpornych dynamicznych modeli neuronowych w systemie
DIASTER. Rozdziatl przedstawia proces implementacji wtyczek programowych dla systemu
MITforRD realizujacych odporne modelowanie neuronowe. System MITforRD jest jednym
z elementow platformy DIASTER budowanej w ramach grantu rozwojowego pt. Inteligentny
system diagnostyki i wspomagania sterowania procesow przemystowych DIASTER. Rozdziat
sklada si¢ z dwoch czgsci. Czg$¢ pierwsza zawiera dwa rozdzialy opisujace dynamiczne sieci
neuronowe, ktore zostaly wykorzystane do realizacji wtyczek programowych do modutu
modelowania: sieci lokalnie rekurencyjne oraz sieci typu GMDH. Czg$¢ druga pracy
przedstawia ogoélne informacje na temat implementacji wtyczek w srodowisku CodeGear ™ oraz
opisyje interfejsy komunikacyjne wtyczek z uzytkownikiem. Rozdzial zawiera takze przykiad
modelowania procesu przemystowego dla ilustracji wykorzystania wtyczek programowych. —
J. Korbicz, K. Patan, M. Witczak, P. Pretki, L. Dziekan.

Rozdzial 2. Modelowanie ukladow dynamicznych pakiecie PExSim — platforma DIASTER.
W referacie zostana przedstawione podstawowe wilasciwosci pakietu PExSim jako narzedzia do
modelowania procesow dynamicznych. We wprowadzeniu zostanie krotko omoéwiona koncepcja
modelowania oparta na technologii asynchronicznych wtyczek tworzacych autonomiczne mikro-
moduly, ich zalet oraz wad w poréwnaniu z technikami stosowanymi w wykorzystywanych
innych pakietach modelowania. Krotka charakterystyka zawartych w PExSimie podstawowych
operatorow, standardowych blokow relacyjnych i funkcyjnych pozwoli przedstawi¢ obszar
potencjalnych zastosowan. Mozliwosci w zakresie wprowadzania sygnatdéw, ich generacji,
sposobu przetwarzania oraz konstrukcji zaglebionych (Sciezek i pod-Sciezek), taczenia i
przekazywania zestawdw sygnatdw, monitorowania jak rowniez wy$wietlania i archiwizowania,
pozwola oceni¢ poziom komfortu oraz utatwien przy stosowaniu pakietu. Nastgpnie zostala
omoOwiona paleta dostepnych form opisu: standardowych blokéw dynamicznych, transmitancji,
uktadow nieliniowych réwnan rozniczkowych, jak rowniez parametrycznych modeli rozmytych,
modeli w formie sztucznych sieci neuronowych, oraz dedykowanych bibliotek modeli
szablonowych, ktére mozna taczy¢ ze soba we wspolne struktury wykorzystywane do
modelowania. Przykladowe rozwiazania oraz skrotowo opisany przyktad aplikacji pakietu dla
obliczenia 1 przebadania nowatorskiego, wyporowego napgdu gltownego dla prototypu
wtryskarki HSIMM. — K.B. Janiszowski.

Rozdzial 3. Regulacja predykcyjna i optymalizacja punktow pracy w systemie DIASTER.
W pracy przedstawiono opis najczesciej stosowanych w praktyce przemystowej systemow
regulacji predykcyjnej i wspdtpracujacej z nimi ekonomicznej optymalizacji punktu pracy.
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Omowiono hierarchiczna strukturg¢ sterowania oraz opisano poszczegdlne jej elementy
udostgpniane w systemie DIASTER. Przedstawiono rézne warianty algorytmow predykcyjnych
dostgpne dla projektanta ukladu sterowania. Szczegdlny nacisk potozono przy tym na
zapewnienie tam, gdzie to mozliwe niewielkiej ztozono$ci obliczeniowej. W pomocnicze]
optymalizacji ekonomicznej zamiast trudnego problemu nieliniowej optymalizacji ekonomicznej
konieczne jest rozwiazywanie jedynie zadania optymalizacji liniowej. Natomiast algorytmy
regulacji predykcyjnej wykorzystujace modele nieliniowe (neuronowe i rozmyte) zostaty
zaimplementowane w wersjach z sukcesywna linearyzacja. — P. Tatjewski, M. Lawrynczuk,
P. Marusak.

Rozdzial 4. Samostrojenie przekaznikowe w systemie DIASTER. Niskopoziomowymi
funkcjami systemu diagnostyki 1 sterowania DIASTER sa samostrojenie, adaptacja oraz
sterowanie nadrzgdne petli PID. Samostrojenie jest prowadzone metoda oscylacji
przekaznikowych ze wzgledu na mozliwe interakcje migdzy pgtlami regulacyjnymi. Oryginalne
nastawy Astroma-Higglunda dla regulatora PID zostaly jednak rozszerzone, tak aby dla
mozliwie szerokiej klasy obiektow zapewni¢ gltadka odpowiedZ na skok wielkosci zadanej oraz
lekko oscylacyjna odpowiedz zaktoceniowa. Nastawy zaleza tu od dynamiki obiektu okreslonej
przez stosunek opoznienia do okresu oscylacji. Modyfikacji ulegla takze sama struktura petli
PID, przypominajac struktur¢ stosowang w serwomechanizmach. Okazuje si¢ przy tym, ze
sterowanie przekaznikowe nie musi by¢ symetryczne. — A. Stec, Z. Swider, L. Trybus.

Rozdzial 5. Sterowanie tolerujace uszkodzenia dla systemow rozmytych Takagi-Sugeno z
ograniczeniami na wejScie. Rozdzial pokazuje strategi¢ aktywnego sterowania tolerujacego
uszkodzenia. Na poczatku zostaje ona zaprezentowana dla liniowych systemdw, a nastepnie
rozszerzona dla systemow rozmytych Takagi-Sugeno. Gléwnym wkladem proponowanej
metody jest zintegrowana procedura projektowania sterowania tolerujacego uszkodzenia dla
schematow sterowania identyfikujacych i tolerujacych uszkodzenia z ograniczeniami na wejscie.
Identyfikacja uszkodzen oparta jest na uzyciu obserwatora. Podczas gdy kontroler tolerujacy
uszkodzenia jest zaimplementowany jako kontroler w sprzgzeniu zwrotnym ze stanem. Kontroler
ten jest zaprojektowany w taki sposob, aby mogl ustabilizowa¢ uszkodzony system uzywajac
teorii Lapunowa i liniowych nierdwnos$ci macierzowych. — L.. Dziekan, M. Witczak.

Rozdzial 6. Odporna lokalizacja uszkodzen w systemie DIASTER. We wstgpnie omdwiono
przyczyny, ktére moga prowadzi¢ do generowania falszywych diagnoz. Naleza do nich: zmiany
zbiordw sygnaldw pomiarowych, testow, struktury diagnozowanego obiektu, niepewnos$ci
symptomow, opoznienia symptomow itp. Przedstawiono metode odpornej lokalizacji uszkodzen,
ktora charakteryzuje si¢ zdolno$cia formutowania prawdziwych diagnoz, pomimo wystgpowania
wymienionych powyzej przyczyn, zakldcajacych proces wnioskowania diagnostycznego.
Metoda zostatla zaimplementowana w inteligentnym systemie diagnostyki i wspomagania
sterowania procesow przemystowych DIASTER. — J. M. Koscielny, M. Syfert.

Rozdzial 7. Inteligentny system diagnostyki i wspomagania sterowania procesow
przemyslowych DIASTER. Przedstawiono system DIASTER realizujacy zaawansowane
funkcje modelowania, diagnostyki 1 sterowania nadrzednego proceséOw przemystowych.
Scharakteryzowano zakres zadan realizowanych w systemie oraz omowiono platformeg
programowa systemu, a w szczeg6élnosci struktur¢ oprogramowania, centralna baze danych
konfiguracyjnych 1 archiwalnych, sposéb wymiany danych w systemie oraz modutly:
modelowania 1 obliczeniowy. — P. Wnuk, M. Syfert, J. M. Koscielny.

Rozdzial 8. Odkrywanie wiedzy z baz danych dla potrzeb diagnostyki i sterowania w
systemie DIASTER. W referacie przedstawiono podstawy teoretyczne oraz wybrane informacje
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dotyczace implementacji modutéw podsystemu odkrywania wiedzy w bazach danych systemu
DIASTER. Przy wyborze metod 1 algorytméw zaimplementowanych w opisywanym
podsystemie kierowano si¢ przydatnoscia metod do pozyskiwania wiedzy o procesach
dynamicznych. Opracowane moduly obejmuja stadium selekcji sygnaléw oraz przedziatu
czasowego obserwacji proceséw. W podsystemie zaimplementowano dwa rodzaje metod.
Pierwsza z nich to metoda wektoréw wspomagajacych. Umozliwia ona budowg¢ modeli
majacych zastosowanie do predykcji wartosci sygnatoéw procesowych. Druga grupa metod stuzy
do budowy bazy wiedzy w postaci bazy przykltadow wykorzystywanych w rozumowaniu
opartym na przyktadach. Omoéwiono sposoby wykorzystania pozyskanej wiedzy. Przedstawiono
wybrane przyklady zastosowania modutow. Rozdzial konczy podsumowanie zawierajace opis
dalszych zamierzen zwiazanych z zastosowaniem metodyki odkrywania wiedzy w bazach
danych do specyficznych zadan diagnostyki proceséw. — W. Moczulski, P. Tomasik, D.Wachla,
R. Szulim.

Rozdzial 9. Diagnostyka z zastosowaniem sieci przekonan w systemie DIASTER. Opisano
model diagnostyczny bazujacy na sieci przekonan i oznaczany jako model BNBM (ang. Belief
Network Based Model). Wprowadzajac model BNBM zwrdocono szczegdlng uwage na to, aby
jego elementy mogty by¢ identyfikowane i1 zapisywane w postaci umozliwiajacej bezposrednia
ich interpretacje¢ przez konstruktora i uzytkownika modelu. Model ten pozwala na
reprezentowanie w nim wiedzy pozyskiwanej z eksperymentéw diagnostycznych, wiedzy
formulowanej w postaci relacji diagnostycznych oraz wiedzy ogolnej udostgpnionej np. w
postaci praw fizyki. Glowna zaleta modelu BNBM jest mozliwo$¢ uwzgledniania migdzy innymi
czastkowej wiedzy diagnostycznej wypowiadanej w postaci przyblizonych, subiektywnych
opinii specjalistow, formutowanych w okreslonym kontekscie. Pokazano ogodlna strukturg
modelu, sktadajaca si¢ z trzech stopni. Omodéwiono wybrane zagadnienia zwigzane z
budowaniem, stosowaniem oraz strojeniem modelu. Implementacja modelu BNBM zostala
opracowana w postaci modutu platformy MidFoRD w systemie DIASTER. — W. Cholewa,
P. Chrzanowski, T. Rogala.

Rozdzial 10. Rozmyty algorytm dopasowujacy sterowanie klimatyzacji do konfiguracji sali
konferencyjnej. W rozdziale przedstawiony zostal problem automatycznego sterowania
systemem grzewczym i klimatyzacyjnym pomieszczen konferencyjnych o zmiennej strukturze 1
uktadzie. Nowoczesne pomieszczenia konferencyjne czgsto sa projektowane w taki sposob, aby
mozna bylo w ramach jednej przestrzeni realizowaé rozne uktady. Duza sal¢ konferencyjna
mozna podzieli¢ np. na trzy mniejsze. Przy tego typu podziatach kazda z mozliwych konfiguracji
powinna wymaga¢ innego algorytmu regulacji systemu klimatyzacji. W celu automatycznego
rozwiazania takiego problemu zostat zaprojektowany system rozmytego rozpoznawania
konfiguracji sali na podstawie oceny parametrow uktadu regulacji. — M. Lower.

Rozdzial 11. Zastosowanie sieci neuronow dynamicznych z blokami typu ARMAX w
diagnostyce proceséw. Niniejszy rozdzial prezentuje metodyk¢ modelowania neuronowego
procesOw przemystowych dla celow ich diagnostyki. W rozdziale przedstawiono opis metodyki
z uwzglednieniem: charakterystyki modelu dynamicznego neuronu o wlasciwos$ciach
chaotycznych oraz struktury sieci zbudowanej z tego typu jednostek, opisu hybrydowej metody
uczenia sieci, opisu metody doboru wejs¢ relewantnych modelu neuronowego oraz opisu metody
doboru struktury sieci dla danego problemu. Skuteczno$¢ proponowanej metodyki sprawdzona
zostala na przykladzie danych pochodzacych z procesu przemystowego udostepnionych w
ramach projektu RTN DAMADICS. — P. Przystalka.

Rozdzial 12. Modelowanie ukladu sterowania i diagnostyki za pomoca rozmytej
interpretowane;j sieci Petriego. W pracy pokazano zastosowanie rozmytej interpretowane;j sieci
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Petriego w uktadzie sterowania mieszalnikiem dwdch substancji. Podano podstawowe definicje
tej sieci. Miejscom sieci o jednostkowej pojemnosci przypisano dziatania sterujace. Miejsca
mogace przechowywac wigksza liczbe rozmytych znacznikow wykorzystano do modelowania
ilosciowych zmian sktadnikéw. Pokazano jak uktady sterujace oparte na tej sieci rozbudowac o
funkcje diagnostyczne. W przedstawionym przykladzie monitorowano réwnomiernosé
dozowania sktadnikéw. Zademonstrowano, ze uaktywnienie ‘diagnostycznej’ tranzycji mozna
uzalezni¢ od znakowania miejsc sieci ukladu sterujacego. Dzialania sterujace przypisane do
miejsc sieci mozna modyfikowaé przez akcje zwiazane z miejscami odpowiedzialnymi za
diagnostyke. W ten sposob wykazano, ze diagnostyka moze dynamicznie wptywaé na dziatanie
uktadu sterowania opartego na rozmytej interpretowane;j sieci Petriego. — L. Gniewek.

Rozdzial 13. Modele addytywne w ukladzie detekcji uszkodzen w stacji wyparnej. W pracy
przedstawiono wykorzystanie addytywnego modelu regresji oraz statystycznych technik
eksploracji danych do stworzenia modelu urzadzenia wykonawczego w cukrowniczym aparacie
wyparnym. Pozyskana wiedza postuzyta do konstrukcji uktadu detekcji uszkodzen, a nastepnie
do oceny wrazliwo$ci modelu na wystgpowanie poszczegolnych uszkodzen. Badania
przeprowadzono dla zaworu regulacyjnego znajdujacego si¢ w pierwszym stopniu stacji
wyparnej cukrowni LUBLIN S.A. Zaprezentowane metody pozwolity na wykrycie wszystkich
zasymulowanych uszkodzen, co potwierdzito ich skutecznos¢. — Z.M. Labeda.

Rozdzial 14. Analiza wlasciwosci dynamicznych rurociagu dla potrzeb diagnostyki
wyciekow. W rozdziale wykazano, iz pojawienie si¢ wycieku wptywa nie tylko na wtasciwosci
statyczne rurociagu, reprezentowane przez rozklad ci$nien oraz strumieni transportowanego
czynnika, ale takze na jego wlasciwosci dynamiczne. Zmianie ulega transmitancja operatorowa
rurociagu, reprezentujaca jego impedancj¢ hydrauliczna, zdefiniowana jako stosunek zespolonej
wartosci cisnienia do zespolonej wartosci strumienia ptynu w okreslonym punkcie rurociagu.
Zmiana ta wplywa jednocze$nie na posta¢ jego charakterystyk czgstotliwo$ciowych.
Spowodowane wyciekiem nieciagtosci w przeptywie cieczy powoduja czgsciowe odbicia czota
fali ci$nienia od miejsca wycieku i w efekcie wzrost thumienia, widoczny na charakterystyce
czestotliwosciowej. Jak wynika z wstepnej analizy, wzorce wprowadzone do odpowiedzi
czgstotliwosciowych przez wycieki o réznych rozmiarach oraz zlokalizowane w réznych
miejscach rurociagu, moga stuzy¢ jako symptomy pozwalajace zard6wno na ich detekcj¢ jak 1
klasyfikacje. — K. Bartecki.

Rozdzial 15. Modelowanie i wizualizacja wynikéw badania spirometrycznego — propozycja
wsparcia procesu diagnostycznego. Funkcjonowanie ukladu oddechowego oparte jest na
mechanizmie wentylacji. Badanie spirometryczne okresla jako$¢ funkcjonowania mechanizmu
wentylacji. Zaprezentowano model pomiaru spirometrycznego oraz wizualizacje wynikéw
pomiarow 1 modelowania. Weryfikacja oparta na symulacji pomiaréw osob chorych wykazata
diagnostyczna przydatnos¢ zarowno wynikow modelowania jak 1 wizualizacji. Wzgledne zmiany
wartos$ci parametrow modelu na zmiany chorobowe pozwalaja rozr6zni¢ osoby zdrowe i chore.
Wizualizacja uktadu oddechowego wspiera proces diagnostyczny. Graficzna prezentacja danych
czyni je tatwiejszymi w interpretacji. Umozliwia to wykorzystanie wizualizacji danych i
parametréw modelu spirometrii  jako zrédto dodatkowych informacji ulatwiajacych
podejmowanie decyzji diagnostycznych i terapeutycznych. — R. Kalicka, W. Stominski,
K. Kuziemski.

Rozdzial 16. Redukcja wymiaru i licznosci proby dla potrzeb syntezy statystycznego
ukladu wykrywania uszkodzen. Przedmiotem niniejszej pracy jest zagadnienie redukcji
wymiaru i liczno$ci proby losowej z przeznaczeniem do procedur eksploracyjnej analizy danych,
okreslonych przy uzyciu metodyki statystycznych estymatoréw jadrowych. Koncepcja opiera si¢
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na liniowej transformacji przestrzeni, przy czym wspotczynniki macierzy wyznaczane sa z
zastosowaniem meta-heurystyki symulowanego wyzarzania. Ponadto stosuje si¢ eliminacj¢ i/lub
redukcje¢ znaczenia tych elementéw proby, ktorych polozenie uleglo istotnej zmianie.
Przedstawiona metoda zostala pozytywnie zweryfikowana w zagadnieniach wykrywania
elementdw nietypowych, klasteryzacji oraz klasyfikacji, ktorych odpowiednie stosowanie
umozliwia skonstruowanie efektywnego ukladu statystycznego wykrywania uszkodzen w
systemach dynamicznych w zakresie detekcji, diagnozy oraz zwiazanej z nimi predykcji.
Redukcja wymiaru 1 liczno$ci wykorzystywanych prob pozwala na zwigkszenie ilosci
zmiennych uzytych do wnioskowania o stanie technicznym nadzorowanego systemu, jak rowniez
ograniczenie liczby blednych wskazan oraz czasu obliczen. — P. Kulczycki, S. Lukasik.

Rozdzial 17. Miary podobienstwa szeregéw w detekcji zdarzen. W rozdziale przedstawiono
problematyke pomiaru chwilowego podobienstwa krotkich fragmentéw szeregéw czasowych
z wykorzystaniem metod odlegto$§ciowych. Scharakteryzowano klasyczne miary odleglosci oraz
zaproponowano trzy nowe miary, ukierunkowane na wykrywanie wystgpowania wzorcow w
szeregach (w tym wspotbieznych i opdznionych), detekcje podobienstwa ksztaltu szeregéw oraz
wykrywanie wspolwystgpowania w szeregach podobnych sekwencji o réznych dhugosciach.
Przedstawiono wyniki badania efektywnos$ci proponowanych miar na danych symulowanych
oraz rzeczywistych, z zastosowaniem czterech transformacji unifikujacych. — J.T. Duda,
T. Pelech-Pilichowski.

Rozdzial 18. Rownowazno$¢ Kklasyfikatorow binarnych. W rozdziale pokazano
réwnowaznos$¢ klasyfikatorow funkcji boolowskich, wprowadzono miar¢ podobienstwa
klasyfikatorow oparta o wspotczynnik korelacji oraz pokazano zwiazki pomigdzy miarami
ztozonosci funkcji boolowskich a stopniem uogolniania klasyfikatorow. — W. Jedruch,
J. Dembski.

Rozdzial 19. Diagnostyczny system ekspertowy dla rozproszonej struktury systemu
sterowania. Opisany w rozdziale diagnostyczny system ekspertowy jest oryginalnym
rozwiazaniem programistycznym opartym o wspotbiezny mechanizm wnioskowania w
obiektowym $rodowisku Java. Jego praca wspomaga prawidlowe dziatanie urzadzen
mikroprocesorowych wystepujacych w rozproszonej wielowarstwowej strukturze sieci. Rozdziat
opisuje najistotniejsze elementy budowy systemu wykorzystywane podczas edycji bazy wiedzy
oraz wnioskowania. Przedstawiono réwniez nowa koncepcj¢ odwzorowania wiedzy eksperta z
relacjami migdzy regutami prezentowanymi w trybie graficznym. — W. Wajs, M. Skuba.

Rozdzial 20. Hierarchiczna Pareto-optymalizacja obserwatorow detekcyjnych. W rozdziale
omawia si¢ mozliwos¢ zastosowania ewolucyjnych metod wielokryterialnej optymalizacji
systemow inzynierskich opartych na idei hierarchicznej oceny w sensie Pareto. Proponowana
metoda, stanowigca rozwinigcie autorskiego ewolucyjnego podejscia z rodzajnikiem
genetycznym do rozwiazywania zadan wielokryterialnej optymalizacji, zasadza si¢ na metodzie
wielopoziomowego rankingu, ktora poprzez hierarchiczny ranking w sensie Pareto HRP
prowadzi do skalarnej reprezentacji przy wielokryterialnej ocenie rozwiazan bez konieczno$ci
arbitralnego wazenia. Metoda ta daje projektantowi zasady prostego ksztattowania subkryteriow,
kompletnej wielokryterialnej oceny, oraz jasne przestanki wyboru koncowego rozstrzygnigcia,
proponuje rowniez zupetnie nowy mechanizm preselekcji osobnikéw. Efektywnos¢ rozwazanego
podejécia zilustrowano poprzez przyktadowe rozwiazanie zadania konstrukcji liniowych
obserwatorow stanu jako uktadow detekcyjnych. — Z. Kowalczuk, T. Biataszewski.

Rozdzial 21. Problemy zarzadzania bezpieczenstwem obiektu przemyslowego
podwyzszonego ryzyka. W rozdziale przedstawiono wybrane zagadnienia dotyczace
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zarzadzania bezpieczenstwem w zautomatyzowanym ztozonym obiekcie podwyzszonego
ryzyka. Pokazano, ze ryzyko strat mozna istotnie ograniczy¢ stosujac odpowiednie rozwigzania
techniczne w postaci warstwowego systemu zabezpieczen, ktoéry obejmuje podstawowy system
sterowania procesem, czlowieka-operatora i system automatyki zabezpieczeniowej. Podkreslono
znaczenie wilasciwego projektu systemu alarmowego, przyczyniajacego si¢ do zmniejszenia
prawdopodobienstwa bledow operatora. Zarzadzanie bezpieczenstwem funkcjonalnym,
obejmujace sterowanie ryzykiem w cyklu zycia obiektu zlozonego, przeprowadza sig
w odniesieniu do wymagan zwiazanych 2z unikaniem uszkodzeh systematycznych
w programowalnych systemach automatyki zabezpieczeniowej i kryteriow probabilistycznych
dotyczacych wypehiania funkcji zwiazanych z bezpieczenstwem. — K. T. Kosmowski.

Rozdzial 22. Ocena niezawodnosci obiektu na podstawie informacji o uszkodzeniach
parametrycznych i katastroficznych. Coraz wyzsze wymagania niezawodno$ciowe stawiane
elementom elektronicznym zmuszaja ich producentéw do stosowania nowych metod oceny
niezawodnosci, opierajacych si¢ nie tylko na obserwacjach czaséw do katastroficznych,
uszkodzen, ale réwniez wykorzystujacych dane o postgpujacych procesach degradacji. Niniejszy
rozdziat przedstawia mozliwos¢ tacznego wykorzystania zaréwno informacji o uszkodzeniach
naglych, jak 1 uszkodzeniach stopniowych. Rozktad funkcji niezawodno$ci bazujacej na
uszkodzeniach nagtych okre$la si¢ na podstawie zaobserwowanych czasoOw do powstania takich
uszkodzen. Do oceny funkcji niezawodnosci dla uszkodzen parametrycznych, przyjeto odwrotny
rozktad Gaussa. Przy czym rozktad czasu do powstania tych uszkodzen otrzymano modelujac
postepujacy proces degradacji przy pomocy stochastycznych rownan rézniczkowych. Parametry
samych rownan rézniczkowych, mozna natomiast wyznaczy¢ na podstawie obserwacji
poczatkowego okresu postepujacego procesu degradacji. — R. Kopka.

Rozdzial 23. Zwig¢kszenie wydajnosci systemow przetwarzania odpadow komunalnych
poprzez zastosowanie technologii wysokoci$nieniowych. Omawia problematyke przetwarzania
odpadéw komunalnych. Zaproponowano system przetwarzania tych odpadéw. Do tego celu
zastosowano technologi¢ wysokoci$nieniowa obrobki odpadéw komunalnych. Przeprowadzono
eksperymenty, w wyniku ktorych dokonano analizy poréwnawcze] procesOw przetwarzania
odpadow komunalnych, tj. procesu tradycyjnego i procesu z zastosowaniem praso-ekstrudera dla
dwoch frakeji suchej i mokrej miejskich odpadéw komunalnych. Analiza warunkéw eksploatacji
maszyny 1 realizowanego przez nig procesu, w poroOwnaniu z innymi istniejacymi procesami,
oraz szczegotow jej konstrukcji, wilasciwosci termicznych frakeji suchej 1 wlasciwosci
chemiczno-biologicznych frakcji mokrej pozwolila na sformutowanie interesujacych wnioskéw
przedstawionych w tym rozdziale. — T. Komorowski, I.J. J6zwiak.

Rozdzial 24. Technologie informacyjne w systemie monitorowania radiologicznego. W
rozdziale przedstawiono rozwiazanie systemu monitorowania bramek dozymetrycznych
zainstalowanych na drogowych, kolejowych 1 lotniczych przej$ciach granicznych RP.
Przedstawiono strukturg i opisano funkcjonalno$ci podstawowych elementow opracowanego
systemu oraz scharakteryzowano wspoéiczesne technologie informatyczne wykorzystane podczas
realizacji systemu. Szczego6lna uwage zwrocono na ustugi sieciowe Web Services. Istotnym
wymogiem postawionym przez uzytkownika systemu bylo zapewnienie zgodnosci
opracowanego systemu z przepisami o ochronie danych osobowych. Pilotazowa wersja systemu
zostala wdrozona na zmodernizowanym, migdzynarodowym porcie lotniczym Bydgoszcz, gdzie
zainstalowane zostalty cztery bramki dozymetryczne, ktore zostaly potaczone z serwerem
centralnej bazy danych w Komendzie Gtownej Strazy Granicznej w Warszawie. Kolejne
przejscia graniczne begda podlaczane do centralnego serwera podczas wymiany zainstalowanych
obecnie bramek dozymetrycznych na bramki nowej generacji. — E. Michta, R. Szulim.
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Rozdzial 25. Rozmyte mapy kognitywne w relacyjnym modelowaniu systemow
monitorowania. Opracowano dynamiczne struktury modeli rozmytych relacyjnych map
kognitywnych w postaci odpowiednich réwnan réznicowych. Przeprowadzono analizg
symulacyjna, z ktorej wynika, Ze opracowane struktury poprawnie odwzorowuja relacje
pomigdzy czynnikami wejSciowymi i wyjsciowymi monitorowanego systemu. Oznacza to, ze
tego typu struktury moga by¢ stosowane w systemach monitorowania uktadéw technicznych. —
A. Jastriebow, G. Ston.

Rozdzial 26. Sieciowy monitoring i diagnostyka obiektow. Nowatorskie rozwiazania z
dziedzin tj. elektronika czy informatyka w duzym stopniu wplywaja na intensywny rozwdj
nietypowych metod w systemach diagnostyki przemystowej. Proponowany Sieciowy Monitor
Obiektu jest nie tylko autonomicznym systemem sterowania, ale jest rOwniez zaawansowang
aplikacja umozliwiajaca koordynowanie wielu zadan jednoczes$nie. Modulowos¢ tego typu
systemOw sprawia, ze staja si¢ one bardziej uniwersalne — zdecydowanie latwiej jest takie
systemy dopasowa¢ do réznych zastosowan. Zamierzeniem autorow jest dopracowywanie
aktualnej wersji systemu oraz sfinalizowanie realizowanego projektu wdrozeniowego. —
Z. Kowalczuk, J. Wszotek.

Rozdzial 27. Otwarta architektura dokumentu wspierajacego podejmowanie decyzji w
organizacjach opartych na wiedzy. Podejmowanie decyzji w organizacjach opartych na
wiedzy zwiazane jest z koniecznoscia wspotpracy specjalistow w warunkach niepelnej wiedzy i
niekompletnej informacji badz w sytuacjach konfliktowych. Otwarta architektura dokumentu
zapewniajaca zautomatyzowany obieg dokumentéw migdzy pracownikami wiedzy utatwia i
usprawnia im dostgp do potrzebnych informacji. Ich interakcja z systemem przetwarzania
rozproszonego zapewniajacym sprawny obieg dokumentéw — nos$nikdéw informacji umozliwia
rozwiazywanie niealgorytmicznych probleméw decyzyjnych przy jednoczesnym usprawnieniu
catego procesu. Sprawna wymiana informacji zarzadzana przez system przyczynia si¢ do
przeciwdziatania utraty danych i1 przewleklo$ci procesu, wspomaga przestrzegania procedur
postgpowania i umozliwia zdalng wspotpracg. — M. Godlewska.

Rozdzial 28. Proces rozwoju dokumentu petycji elektronicznej wykorzystujacy algorytm
genetyczny. Przeniesienie iteracyjnych proceséw pracy nad dokumentem petycji w $wiat
Internetu nie jest latwym zadaniem. Spoleczno$ci internetowe oczekuja efektywnosci i
szybkiego dojscia do punktu, w ktorym mozna realnie wykorzysta¢ opracowywany dokument.
Takim zastosowaniem jest np. ztozenie go pod obrady w ramach obywatelskiej inicjatywy
ustawodawczej. Proponuje si¢ rozwigzanie modelujace proces rozwoju dokumentu oparte na
algorytmie genetycznym. Przeprowadzenie opisanych eksperymentdw pozwala na stwierdzenie
poprawnosci jego dziatania oraz niezalezno$ci skalowalno$ci czasu pracy od liczby obywateli
bioracych udzial w glosowaniu. — A. Ryszewski.

Rozdzial 29. Klasyfikacja odciskow palcow przy uzyciu algorytméw inteligencji
obliczeniowej w diagnostyce medycznej. Rozdzial opisuj¢ zastosowanie algorytmow
przetwarzania obrazOw oraz inteligencji obliczeniowej do klasyfikacji odciskow palcow.
Klasyfikator ten jest modutem automatycznego systemu diagnozujacego wystepowanie trisomii
21 (zespotu Downa) u noworodkow. System peini role narz¢dzia wspomagajacego antropologa
poprzez automatyczne przetwarzanie obrazéw dermatoglifow oraz wykrywanie na tych obrazach
cech wskazujacych na wystegpowanie wad genetycznych u noworodkéw. Obrazy dermatoglifow
sa wstepnie przetwarzane przed procesem klasyfikacji w celu wydobycia wtasnosci
analizowanych przez algorytm SVM. Eksperymenty przeprowadzone sa na obrazach
pochodzacych z bazy danych nalezacej do Collegium Medium Uniwersytetu Jagiellonskiego w
Krakowie. — W. Wajs, H. Wojtowicz J. Wojtowicz.
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Rozdzial 30. Zastosowanie nadrozdzielczo$ci obrazéw w diagnostyce proceséw. W rozdziale
przedstawiono przyktad zastosowania metod nadrozdzielczo$ci obrazow. Prezentowane metody
pozwalaja na uzyskanie obrazéw o zwigkszonej rozdzielczosci przestrzennej z sekwencji
obrazow o niskiej rozdzielczo$ci. Obraz nadrozdzielczy zawiera wigcej dostrzegalnych
szczegotow w pordwnaniu z obrazami o niskiej rozdzielczosci, natomiast obraz interpolowany
ma tylko wigksza liczbg pikseli, ale nie wigcej detali. Nadrozdzielczo$¢ zastosowano w
diagnozowaniu procesOw na etapie generowania sygnatow diagnostycznych. Badano defekty
drogowej kostki betonowej powstajace podczas procesu produkcji. Przeprowadzone badania
dowiodly, ze zwigkszanie rozdzielczo$ci moze w znacznej mierze ulatwi¢ wykrywanie i1
rozpoznawanie np. wad powierzchniowych. W konsekwencji uzyskuje si¢ wiarygodniejsze
sygnaty diagnostyczne, stanowiace podstawg do podjgcia wlasciwej diagnozy. — W. Jamrozik.

Rozdzial 31. Rozpoznawanie uszkodzen podwéjnych. W rozdziale krotko scharakteryzowano
stan badan 1 potrzeb¢ rozpoznawania uszkodzen podwojnych w diagnostyce procesow
przemystowych. Podano prosty algorytm lokalizacji uszkodzen, zakladajacy binarng oceng
residudw. Przedstawiono przyklady uzycia metody wykorzystujacej liniowy opis obiektu.
Dokonano poréwnania wynikow otrzymanych przy zastosowaniu modelu liniowego oraz modelu
nieliniowego. — L. Gozdek.

Rozdzial 32. Analiza wieloczynnikowa wybranych parametrow bloku gazowo—parowego.
Rozdzial dotyczy zastosowania statystycznych metod wieloczynnikowych w analizie i
monitorowaniu i wybranych parametréw bloku gazowo—parowego Elektrocieptowni w Zielonej
Gorze. Przedstawiono zasady budowy modelu regresyjnego metoda czg¢sciowych najmniejszych
kwadratow oraz sposob jego wykorzystania do analizy danych rzeczywistego procesu
energetycznego. Dwa zamieszczone przyktady ilustruja jego uzyteczno$¢ w analizie odchylek
danych pomiarowych od danych procesu modelowego oraz weryfikacji uszkodzen czujnika
pomiarowego. — J. Gramacki, A. Gramacki.

Rozdzial 33. Detekcja uszkodzen robota mobilnego z zastosowaniem dynamicznych sieci
neuronowych. W niniejszym rozdziale przedstawiamy problematyke zastosowania lokalnie
rekurencyjnej sieci neuronowej w zadaniu detekcji uszkodzen robota mobilnego. Sie¢
neuronowa postuzyta do budowy modelu robota, mogacego by¢ zastosowanym przy generacji
informacji diagnostycznej w postaci residuéw. Na wstgpie omdOwione zostaly podstawowe
zagadnienia zwiazane z diagnostyka robotéw mobilnych, ze szczegdlnym naciskiem na
zastosowanie metody oparte na redundancji analitycznej. Skrétowo zaprezentowano model
dynamicznych lokalnie rekurencyjnych sieci neuronowych. Nastgpnie przedstawiony zostat
proponowany schemat detekcji uszkodzen robota mobilnego wykorzystujacy bank neuronowych
modeli. Podano takze wyniki modelowania numerycznego robota z zastosowaniem sieci
neuronowej w srodowisku Matlab w stanie nominalnym oraz awaryjnym. — M. Zajac, K. Patan.

Rozdzial 34. System ulatwiajacy komunikacje¢ z osobami niestyszgacymi. Rozdzial prezentuje
strukturg 1 zasad¢ dzialania programu wspomagajacego komunikacj¢ z osobami niestyszacymi.
Kluczowym elementem programu jest aplikacja dokonujaca tlumaczenia tekstow polskiego
jezyka pisanego na polski jezyk migowy. Aplikacja wykorzystuje dwie komplementarne bazy
danych: baze¢ gléwna, zawierajaca liste leksemow z ich charakterystyka oraz bazg faktow
gramatycznych i semantycznych. Przekaz w jezyku migowym przebiega¢ bedzie wielotorowo,
komunikat podstawowy (ideograficzny) w zamierzeniu autoréw uzupetniany bedzie znakami
mimicznymi i zsyntezowana mowa. Aplikacja gtowna laczaca w sobie wszystkie moduty
stanowi interfejs uzytkownika. Autorzy widza mozliwo$¢ zastosowania aplikacji w urzedach
administracji panstwowej, shuzbie zdrowia, szkole itd. — W. Koziol, W. Wajs, K. Sikora.
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Rozdzial 35. Predykcja przebiegu wskaznika odzwierciedlajacego nasilenie niewydolnosci
oddechowej za pomoca sztucznego systemu immunologicznego. Rozdzial ten prezentuje
zastosowanie sztucznego systemu immunologicznego (AIS) w procesie predykcji danych
medycznych. Celem zrealizowanego systemu byla predykcja przebiegu wskaznika pO,/FiO,
odzwierciedlajacego nasilenie niewydolno$ci oddechowej. Predykcja zostata przeprowadzona
dla trzech pierwszych dni hospitalizacji pacjenta. Pozytywna ocena jako$ci predykcji wskaznika
moze stanowi¢ podstawe do budowy oprogramowania wspomagajacego lekarza w procesie
podejmowania decyzji odnosnie metod leczenia pacjenta. — W. Wajs, P. Wais, M. Swigcicki.

Rozdzial 36. Centrum diagnostyczne maszyn — propozycja architektury. W pracy
przedstawiono korzysci wynikajace ze stosowania systemOw monitorowania i diagnostyki.
Rozpowszechnianie tych systemow prowadzi jednak do powstawania probleméw zwiazanych z
konieczno$cia analizy szybko rosnacej ilosci danych. Wymaga to wasko specjalizowanych
ekspertow, przy jednoczesnym ograniczaniu ich czasu pos§wigcanego na analizy poszczegdlnych
maszyn w celu zapewnienia oplacalnosci ekonomicznej. Proponowanym rozwigzaniem jest
koncepcja centrum diagnostycznego, w ktorym beda gromadzone dane z lokalnych systeméw
monitorowania oraz (w maksymalnym mozliwym stopniu) zautomatyzowana ich analiza. W
rozdziale opisano podstawowe funkcje centrum oraz zaproponowano schemat jego dziatania. W
kolejnej czgsci zaproponowano architekturg sprzgtowo — programowa centrum diagnostycznego
oraz opisano szczegdtowo funkcje poszczegolnych jego modutéw. — T. Barszcz.

Rozdzial 37. Diagnozowanie uszczelnien maszyn. Wskazano na to, ze podstawowa miarg stanu
technicznego uszczelnien jest szczelno$¢ mierzona w jednostkach przecieku. Scharakteryzowano
pod wzgledem konstrukcyjnym stosowane w maszynach uszczelnienia i podano przyktadowe
wartosci dopuszczalnych przeciekow. Scharakteryzowano mechanizm zuzycia skutkujacy
wzrostem przeciekow w uszczelnieniach. Zdefiniowano przeciek i dokonano klasyfikacji metod
pomiardw 1 prob szczelnosci. Opisano stosowane metody diagnozowania uszczelnien 1 wskazano
na inne mozliwosci oceny szczelnosci. Wskazano, ze uszczelnienie maszyny traktowane jest
coraz czesciej jako element mechatroniczny, w ktorym z funkcja uszczelniajaca zintegrowana
jest funkcja pomiarowa. — P. Bielawski.

Rozdzial 38. Zastosowanie metod eksploracji danych w wykrywaniu i analizie usterek
kombajnu goérniczego. W rozdziale przedstawiono przyktady zastosowania wybranych metod
drazenia danych (ang. data mining) w wykrywaniu usterek kombajnu $cianowego, na podstawie
relacji diagnostycznych odkrywanych automatycznie. Stan urzadzenia moze by¢ w zasadzie
diagnozowany tylko na podstawie danych dostarczanych przez system monitorowania. Wyniki
diagnozy sa objasniane za pomoca zbioru prostych regut. Zbioér regut moze by¢ wykorzystywany
do prognozowania zmian stanu urzadzenia. Innym zastosowaniem metod eksploracji danych jest
identyfikacja zawodnych elementow na podstawie protokotdw serwisowych. Ponadto metody te
wykorzystano do przewidywania zakresu czynno$ci serwisowych. Odkryte sekwencje dziatan
serwisu daja mozliwos$¢ racjonalizacji strategii utrzymania poprzez serwisowanie wytypowanych
elementow urzadzenia w trakcie tego samego wylaczenia z eksploatacji. — M. Gibiec.

Rozdzial 39. Systemy wykrywajace, analizujace i tolerujace usterki. W rozdziale przedstawiono
mozliwos¢ interpretacji niepewnosci wynikow pomiaréw parametrow charakteryzujacych
parametry obciazenia i otoczenia blokéw energetycznych oraz wynikéw pomiardw parametrow
czynnikow roboczych wewnatrz bloku. Analiza objeto zarowno wyniki pomiarow stuzace do
wyznaczania symptomow niesprawnej pracy w cieplno-przeptywowej diagnostyce off-line, jak
1 niepewnos$¢ okreslenia symptoméw. Przedyskutowano mozliwo$¢ zmniejszenia tej niepewnosci
dla pomiaréw w archiwach/systemach DCS ztozonych obiektow energetycznych. — J. Ghuch.
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Rozdzial 40. Polepszanie efektywnosci diagnozowania wyciekOw z rurociagow z uzyciem
nowej metody pomiaru sygnalow diagnostycznych. Przedstawiono metod¢ pomiaru nowych
sygnatéw diagnostycznych. Znamienna cecha pomiaru jest zastosowanie aktywnego czujnika,
ktéry peini réwniez role uktadu korekcyjnego. Uktad pomiarowy cechuje polepszona relacja
pomigdzy zakresem zmian warto$ci mierzonej a zakresem pomiarowym czujnika. Proponowane
rozwiazanie przetestowano na laboratoryjnym modelowym rurociagu. Pozyskane nowe sygnaty
diagnostyczne poddano ocenie i porownaniu z dotychczas stosowanymi sygnalami ci$nienia i ich
rézniczkowanymi postaciami. Opierajac si¢ na nowych i dotychczas stosowanych sygnatach
zdiagnozowano symulowane wycieki metoda detekcji fal ci$nienia. Zaproponowano algorytm
detekcji fal ci$nienia i jego zmodyfikowana wersj¢. Dowiedziono, ze dzigki nowym sygnatom
diagnostycznym 1 opracowanym algorytmom mozliwe jest poprawienie diagnostycznej
podatno$ci rurociagébw oraz efektywnosci diagnozowania wyciekéw wzgledem rozwiazan
dotychczasowych. — P. Ostapkowicz.



